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Abstract of DE1 984621 3 

The module has a slot (6) on the front of the 
housing (3) for optical coupling of an optical 
waveguide to an electro-optic converter (8). 
The converter is connected to electronic 
circuitry (19) in the housing which is shielded 
by screening (20) which has an earth 
connector (24) accessed external to the 
module and isolated from the circuitry. The 
earth connector is a tab (24) formed as a 
contact spring and an integral part of the 
screening. It penetrates the housing so it is 
contacted from the outside to form the earth 
connector (E). The tabs are located at all sides 
of the housing (3a-d). The screening is a metal 
screen sheet with through slots (26). 
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(g) Optisches Modul 

(57) Das Modul umfafit eine Aufnahme 6, die am frontseiti- 
gen Bereich 2 eines Gehauses 3 angeordnet ist, und zu- 
mindest einen elektrooptischen Wandler 8. Eine in dem 
Gchausc3 untergobrachto elektronische Schaltung 19 ist 
dadurch zuverlassig elektrisch abgeschirmt, daB minde- 
stens eine etektrische Abschirmung 20 vorgesehen ist, die 
einen modulauBenseitig zuganglichen ErdungsanschlufS 
24 zur von der Schaltung 19 isotierten Erdung E aufweist. 
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Bcschreibung 

Die Erfindung liegl auf dciii Gcbiel der opioeleklroni- 
schen Dateniibtiriragung. bci der in opiische Signale (T Jchl- 
signalc) gewandcllc In format ionen von einem Sender iibcr 
einen gecignelcn Lichtwellenleiler zu einein optischen 
Enipfanger gclangen. Der Einpfanger wandell die einpfan- 
gcnen Signale in elcklrischc Signale zurtick. Derartige Sen- 
der und Enipfanger werdcn nachfolgend allgemein auch als 
eleklrooptische Wandlcr bezeichnei. Geeignete Wandler 
sind beispielsweise Laserdioden oder Fotodioden. Opiische 
Module, die sowohl einen Sender als auch einen Enipfanger 
enlhalten, werden auch als opiische Transceiver bezcichnet. 

Die Erfindung betrifft ein oplisches Modu! init zumindesi 
eincr am fronlsciligcn Bereich eines Gehauses angeordneten 
Aufnahme zur opiischen Ankopplung eines Lichtwelienlei- 
ters an einen ciekirooptischen Wandler, eincr in dem Ge- 
hausc untcrgcbrachlcn clcklronischcn Schaltung, niit der der 
clektrooptische Wandler eleklrisch verbunden isl, und einer 
elektrischen Abschinnung zwischen der Aufnahme und der 
elektronischen Schaltung mil einem von der ModulauBen- 
scilc zugang lichen Erdungsanschlufi. 

Ein derarliges Modul geht aus der DE 195 30 684 CI her- 
vor und umfaBt ein Modulgehause niit einem Flansch. An 
dessen Fronlseile isl eine Koppelbaugruppe angeordnel. 
Diese umfaBi zwci Aufnahmehulsen zur Aufnahme je eines 
Sleckersliftes eines Eichlwellenleiter-Steckverbinders. Die 
Sleckverbinder konnen beispielsweise als slandardisierle 
SC-Sleckvcrbinder ausgcbildel sein und dienen jeweils zum 
kopplungsbereiten AbschluB eines individuellen Lichlwel- 
Icnleilers, dessen Ende zentrisch in dem Steckerstif! ver- 
liiuft . An der Flanschriickseiie sind ein optischer Sender und 
ein oplisciier Empfatiger angeordnel, die mil in dem Ge- 
hiiuse unlcrgcbrachlen elektronischen Koniponenlen elek- 
lrisch verbunden sind. Die Lichlwellenleilerenden sind mil- 
lels der Aufnahmen mil dem jeweils zugeordnelen Wandler 
oplisch gekoppell. Zwischen der Koppelbaugruppe und der 
elektrischen Schallung ist ein Abschinnblech vorgesehen, 
das zumindesi einen cxtcrnen AnschluB aufweist, der mit 
dem Massepoleniial eincr das Modul Iragenden Leiterplaile 
verbunden isl. Dadurch liegl die Abschinnung auf demsel- 
ben Massepoleniial wie die Schaltung bzw. das Modulge- 
hause. 

Die WO 97/45759 offenbart eine Koppelbaugruppe mil 
Wandiem, die auf der Obcrseile je einer vertikal orienlierten 
Leiterplaile angeordnel sind. Uber eine flexible Leiterbahn 
isl der eleklrooptische Wandler mil elektronischen Kompo- 
nenien verbunden, die in einem nicht nSher dargesiellten 
Modulgehause angeordnel sein konnen. Probleme der elek- 
trischen Abschinnung sind in der WO 97/45759 nicht ange- 
sprochcn. 

Mil slelig steigenden Anforderungen an die zu ubertra- 
genden Daleninengen und die dabei zu realisierenden Da- 
lenubertragungsgeschwindigkeiten miissen Transceiver be- 
reit geslellt werden, die im GBd-(GigaBaud)-Bereich arbei- 
len. Bci derart hohen Frequenzen treten zunehmend Pro- 
bleme der eleklromagneiischen Abslrahlung und hochfre- 
quenler Sloreinflusse in den Vordergrund. Dabei kann hin- 
sichtlich austrelender elektromagneiischer Sirahlung eine 
Akkumulation - ggf. mil weiteren in demselben Geratege- 
hause untergebrachlcn Koniponenlen - entslehen, die ober- 
halb zulassiger Grenzwerte (z. B. nach FCC oder lEC) liegl, 

Auch bci einem gemaB der DE 195 30 684 CI geschirm- 
ten Modu! kOnnicn bei hochfrequenten Anwendungen st5- 
rcndc Hochfrcqucnzstrome auf der AuBcnabschirmung ei- 
nes Gesamlgehauses (z. B. eines Rechnergehauses) auftre- 
len. Fernet konnicn sich bei dieser Art der Abschirmung ge- 
bildete sogenannle Massenschleifen storend auswirken. 
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Die Aufgabe der Erfindung besiehi in der Schaffung eines 
Moduls, bei dem bei hohen Daleniiberlragungsfrequenzen 
mil einfachen Miiicln eine gule Abschirmung gegen eleklro- 
niagnelische Slrahlungcn gewahrleislet isl, ohnc dadurch 
5 anderweiligc Storquellen zu erzeugen. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB bei eincni Modul 
der eingangs genannten Art dadurch gelost, daB die eleklri- 
sche Abschinnung gegenuber der Schallung eleklrisch iso- 
lien ist und daB der ErdungsanschluB unabhangig von der 
10 Schallung und dem ubrigen Modul unmitlelbar auf Masse- 
poleniial liegl. 

Ein wesentlicher Aspekl des crfindungsgemaBen Moduls 
beslehl darin, daB mil diesem Modul eine zuverlassige Iso- 
lation der Abschirmung gegenuber der Signalerdung (Mas- 

15 sepolential) des Moduls mil einfachen Milteln gewahrleislet 
isl. Das Modul erlaubt namlich eine unmillelbare Verbin- 
dung der Abschinnung mit einem gceigneten Potential, ins- 
bcsondcrc dem Massepoleniial eines Gesamlgehauses, das 
sowohl das Modul als auch weilere Bauelcmente aufnimmt. 

20 Damil wird eine elektrische Verbindung z. B. zwischen der 
modulseiligen Leiterplaile und damil dem schallungsseili- 
gen Massepoleniial einerseils und der Erdung (Massepolen- 
iial) des Gesamlgehauses andererseils veniiiedcn, so daB bei 
naliczu vollstandiger Abschirmung slorende Hochfrequenz- 

25 slroiiie auf der AuBenabschirmung des Gesamlgehauses 
(z. B. eines Rechnergehauses) zuverliissig verhindert sind. 
Femer werden damil sogenannle Massenschleifen vennie- 
den, die sich ebenfalls storend bemerkbar machen konnten. 
Die unmillelbare Erdung der Abschirmung hat dariiberhin- 

30 aus den Vorleil, daB eine Sirahlungseinission dieses Teils 
selbst auBersi gering gehalien wird und gegen elwaige 
. Slrah I ungse mission von der Masse-Fliiche des Moduls 
schirmetid wirkl. Die ubrige koppclseilige Konstruktion 
bleibi von der Abschirmung vorleilhafterweise unbeein- 

35 fluBt. 

Eine monlagelechnisch bevorzugte Ausgeslallung der Er- 
findung sieht vor, daB der ErdungsanschluB zumindesi eine 
aus dem Gehause auslretende und zum Gehause hin abge- 
winkelte federnde AnschluBlasche isl. Fiir eine besonders 
40 zuverlassige Koniaklierung des Erdungsanschlusses ist es 
bevorzugt, wenn der Erdungsanschlufi an jeder Gehause- 
langsseite zumindesi eine aus dem Gehause auslretende fe- 
dernde Zunge umfaBl. 

Eine weitere monlagelechnisch bevorzugte Ausgestal- 
45 lung der Erfindung sieht vor, daB die Abschinnung von dem 
fronlseitigen Ende des Gehauses aus gesehen unmitlelbar 
hinter einer vertikal orientierlen Leiterplaile angeordnel ist, 
die den eleku-ooptischen Wandler iragt. 

Bei einem konstrukliven Aufbau, wie er eingangs im Zu- 
50 sairaitenhang mit der WO 97/45759 geschildert ist, isl es 
vorteilhaft, wenn die Abschinnung zumindesi einen Durch- 
tritlsschlitz aufweist, durch den ein Flachbandkabel zur 
elektrischen Verbindung der Schallung mil dem elektroopti- 
schen Wandler durchtritt. 
55 Aust^hrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend 
anhand einer Zeichnung welter erlSutert; es zeigen: 

Fig. 1 und 2 Ausschnille eines crfindungsgemaBen Mo- 
duls in Aufsichl und im Querschnilt; 
Fig. 3 perspektivisch ein Schinnblech, 
60 Fig. 4 ein Schirmblech im Ouerschnitt, 

Fig. 5 die AuBenkonlaktierung eines Erdungsanschlusses 
und 

Fig. 6 die Schirmu ngs verbal I nisse bei einem montiert en 
Modul. 

65 Das in den Fig. 1 und 2 gczx^igtc crfindungsgcmaBc Mo- 
dul umfaBi eine Koppelbaugruppe 1, die am fronlseitigen 
Bereich 2 eines Modulgehauses 3 angeordnel ist. Die Kop- 
pelbaugruppe umfaBl neben mechanischen Verriegelungs- 
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cieiucnien 5 fUr cinen an sich bckannicn nichl dargesiellien 
Lichlwellenleiter-Slcckvcrbinder eine Aufnahinehulse 6 fiir 
einen Sleckerslifl des Steckverbindcrs mit eineni anzukop- 
pclnden Tjchlwcllenleilerende. Ferner unifaBr die Koppel- 
baugruppc 1 cinen elcklrooplischen Wandler 8, der in eineni 5 
ruckvvanigcn Aufnahmebercich 10 gehalten isl. Der Wand- 
ler kann bcispiciswcise als cleklrooplischer Empfanger aus- 
gebildel sein und wandelt die von dein angekoppellen (nicht 
dargesiellien) Lichtwellcniciierendc abgegebcne Strahlung 
in cntsprechende elektrischc Signale. Diese werden iiber lo 
Anschliisse 12 auf eine Salellilen-Leiierplaue 14 geleiiet, 
die ihrerscils Uber eine flexible Leiterplalle 16 mit einer 
Hauptleilerplatle 17 iin Inneren des Gehauses 3 elektrisch 
verbunden ist, Auf der Hauptleilerplatle 17 isl in an sich be- 
kannler Wcise mit weilcren eleklronischen Komponenlen 18 15 
eine Schaltung 19 zur Signalaufbereilung und Signal verslar- 
kung rcalisierl. Ferner sind exierne AnschluRkoniaklsiifie 
AS zur cxicrncn clcklrischcn Kontaklicrung des Moduls 
vorgesehen. Uber einen Kontakt MS ist die Schaltung mit 
einem Massepotential verbunden. 20 

Zwischen der elektrooptischen Koppelbaugruppe 1 und 
den elcktronischen Komponenlen 18 bzw. zwischen der Sa- 
tcllitcn-l>eilerplalle 14 und der Hauplleiterplatte 17 ist eine 
eleklrische Abschirmung 20 angeordnel. Die elektrische 
Abschiniiung 20 isl in einer zur optischen Achse 22 der 25 
Koppelbaugruppe senkrcchlcn Ebene angeordnet und damit 
ebenso wie die Salellilen-Leiterplatte 14 verlikal orientiert. 
Zumindesi eine als Kontaklfeder ausgebildete Lasche 24 ist 
iniegraler Bestandleil der Abschirmung 20 und durchdringt 
das Gehause 3 derart, daB sie von auBen kontaklierbar ist. 30 
Die Lasche 24 bildet damit einen von der ModulauBenseite 
zuganglichen ErdungsanschluB E, Bevorzugt sind an alien 
vor Gehauselangsseiten bzw. Gehausedeckseiten 3a, 3b, 3c, 
3d zungenartig ausgebildete Laschen oder Kontaktfedem 24 
vorgesehen. Die Abschinnung 20 ist als melallisches 35 
Schimiblech ausgebildet. Das Schinnblcch 20 hat zumin- 
desi einen Durchgangsschlitz 26, der in seiner Offnungs- 
weile auf den Querschniti der flexiblen Leiterbahn oder Lei- 
terplatle 16 beniessen ist. Die Abschinnung 20 ist vom 
fronlseitigen Bcreich 2 aus gcsehen unmittelbar hinter der 40 
Saleililen-Leiteiplatte 14 angeordnel, um eine besonders 
hohc Abschirmungswirkung zu erzielen. 

Mit Hilfe des Schinnblechs 20 ist das Problem eleklroma- 
gnctischer Abstrahlung durch die fiir den optischen Sleeker 
vorzusehende Offnung 28 gelost, so daB das Modul durch- 45 
aus auch bei Frequenzen von weit mehr als 1 GHz betrieben 
werden kann, ohne iibliche Grenzwerte fiir abgegebene 
elektronrdgneiische Strahlung zu Qberschreiten. Eine derar- 
ligc Abschinuungswirkung lieBe sich zuverlassig mit bei- 
spielsweise einer Met alii sierung des Kunslstoffgehauses 3 50 
nicht erreichen, weil insbesondere die Kontaktiening an das 
Modul aufnchmenden Gesamtgehause (z. B. einem Rech- 
nergehause) problematisch und unzuverlassig ist. Das erfin- 
dungsgemaBe Modul erlaubl in einfacher Weise eine unmit- 
telbare Kontaklicrung der ErdungsanschJusse 24, so daB 55 
eine Isolation dieser Erdung E gegenUber der Signal masse 
MS des Moduls realisiert ist. Damit sind ansonsten storende 
Hochfrequenzslrome auf der AuBenscbirmung des Gesamt- 
gehauses vermieden. Weilcrhin sind auf diese Weise uner- 
wunschte Masseschleifcn verhindert. 60 

Fig. 3 zeigl perspektivisch eine mogHche Ausbildung ei- 
nes Schirmbleches 20, wobei die vergleichsweise kleinen 
und damit fur einen Austritt elektromagnetischer Strahlung 
unkritischen Schlitze 26 gut erkennbar sind. An die Abschir- 
mung 20 konncn Positioniersliftc 32 angcfonnt scin, die be- 65 
darfs weise in cntsprechende Bohrungen an einer Leiter- 
platle eingefuhrl werden konnen, die das Modul tragt. Fig. 4 
verdeutlicht im Querschniti die paralleie vertikale Orientie- 
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rung von Saleliiten-Leiterplaite 14 und Haupifliiche der Ab- 
schinnung 20. 

Fig, 5 zeigt schematisch eine Ausgeslaliung eines erfin- 
dungsgemaRen Moduls, bei dem eine Viclzahl durch die 
Wand des Gehauses 3 hcrausgefuhrter Erdungsanschlusse 
24 Liber federnde Zungen oder Finger 40 mil einer leiienden 
AuBen wand 42 eines nicht weiter dargestelllen Gesamt ge- 
hauses 44 in elektrischem Kontakt sind. Das Gesamtge- 
hJiuse 44 kann weiicre Module und/odcr weilere hochfre- 
quente Komponenlen oder Schaltungen aufnehmen. Beson- 
ders bevoreugt konnen die fedcrnden Zungen 40 Bestandteil 
eines geschlossenen um die (JehauseauBenseilcn 3a, 3b, 3c, 
3d umlaufenden Federblechs 46 sein, dessen Offnung von 
dem Modul unler Kontaktgabe zwischen den Zungen 40 und 
dem Federblech 46 durchdrungen ist. 

Fig, 6 zeigt die Verhallnisse bei einem gemaB Fig. 5 mon- 
tierten optischen Modul, wobei der Schimiungsverlauf 50 
gcstrichclt angcdcutct ist. Uber die fcdcmdcn Zungen 40 bc- 
steht ein zuverlassiger elektrischer Kontakt mit der Wand 
42. Die Schirmung 50 verlaufl uber den Kontakt zwischen 
dem anderen Zungenende und dem modulnahen Erdungsan- 
schluB 24, sowie innerhalb des Moduls iiber das Schirni- 
blech 20 bis zur anderen Seite uber den ErdungsanschluB 24 
und das diesem zugeordneten Endc der Zunge 40 zum in 
Fig. 6 unleren Teil der Wand 42. Damit ist eine auBerordcnt- 
lich zuverliissige und einfach installierbare Abschinnung 
geschaffen. 

Patent anspruche 

1. Optisches Modul mit: 

zumindesi einer am fronlseitigen Bereich (2) eines Ge- 
hauses (3) angeordneten Aufnahme (6) zur optischen 
Ankopplung eines Lichtwellenleiiers an einen elek- 
trooptischen Wandler (8), 

- einer in dem Gehause (3) untergebrachten elck- 
tronischen Schaltung (19), mit der der elektroopti- 
sche Wandler (8) elektrisch verbunden ist, und 

- einer elektrischen Abschinnung (20) zwischen 
der Aufnahme (6) und der eleklronischen Schal- 
tung (19) mit einem von der ModulauGenseite zu- 
ganglichen ErdungsanschluB (24), 

dadurch gekennzoiclinet, daB 

- die elektrische Abschirmung (20) gegenuber 
der Schaltung (19) elektrisch isoliert ist und 

- der ErdungsanschluB (24) unabhangig von der 
Schaltung (19) und dem iibrigen Modul unmittel- 
bar auf Massepotential (E) liegt. 

2. Modul nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB 

- der ErdungsanschluB (24) zumindest eine aus 
dem Gehause (3) austretende und zum Gehause 
(3) bin abgewinkelte federnde AnschluBlasche 
(24) isi. 

3. Modul nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB 

- der ErdungsanschluB (24) an jeder Gehause- 
langsseile (3a, 3b, 3c, 3d) zumindest eine aus dem 
(Jehause (3) austretende federnde Zunge (40) um- 
faBl. 

4. Modul nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daB 

- die Abschinnung (20) von dem fronlseitigen 
Bereich (2) des Gehauses (3) aus gesehen unmit- 
telbar hinter cincr vcrtikal oricnticrtcn Lcilcrplattc 
(14) angeordnet ist, die den elektrooptischen 
Wandler (8) tragt. 

5. Modul nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
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daR 

- die Abschiniiung (20) zuinindesi einen Durch- 
triilsschlitz (26) aufweisi, durch den ein Flach- 
bandkabel (16) /ur eleklrischen Verbindung dcr 
Schallung (19) mil deni elcklrooptischen Wandler 5 
(K) durchtrill. 
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